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Ii«aona Corporation. Warwlclc, Bho6% Island, USA 



Netall/Saueratoff-Elemente mit sleb ver- 
brauchanden« augweohsalbaren Anodan 



Die Erfindung batrifft Metall/^auaratoff-Blamente und -Batterien 
und Inabaaondere aina Varainfaohung daa Auanachsalna der sich 
varbrauohandan natalliaohan Anodan sun Zwaeka das "Aufladans" 
aoXohar Blamanta und Battarian. 

Matall/Sauaratoff-Blemante mit aioh varbraucbendan auaweohaal- 
baran matalllachan Anodan gewinnan aunahmand an fiadautung, ins- 
baaondera fUr Fahrzauga in fralam Oal&nde* wo aina Olelcbatrom- i 
quelle ztun Auf laden achwar erralohba** iat. Soloha Elemante und 
Batterlen aind baisplalawaiaa In der Mlteren Patantanmeldung 
L 53 379 VZb/21b aowlo der USA -Patantanmeldung Serial Nr. 
533.516 vcm 11. MKrz I966 der gleicben Anmelderin beacbrieben. 
Die Katbode aolcher Elenente welat vorzugaweise eine f lUsaig- 
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keltsuundurchlSssige hydrophobe Membran, die niit elnam Katalysator- 
fUr die elektrolytlsche Umaetzung bescfalchtet ist« auf, wob3i 
der Katalysator dem Elektrolyton des Blementes zugeuandt ist 
und die ganze Bloktrode vorzugsweiae hiilssnfiSircig auageblldet 
1st, ao da3 die slch verbrauchande Anode dlr«kt in sle elngosetzt 
warden kann. 

Beim Auswechaeln der Anoden muS aber Inaer auoh der Elektrolyt 
ersetzt Oder erg&izt werden^ waa iinstSlndlloh und weeen der 
korrodierenden Wlrkung der in solohen Blenenten verwondeten 
Elektrolyte auoh gefahrlloh ist. AuBerden sind die axiswechsol- 
baren Anoden zleniiioh zerbrechlich xJaoA kdimen daher beim Trans- 
port imd Auswechssln lolcht bcschHdlgt warden. 

Qegenstand der Erfindung ist olne K«»blnatlon elner slch var- 
brauohenden metallischen Anode fUr eln Metall/Sauerstof f-El«rr.8nt 
mit einom Slekferolyten in elner gemelnaanen fiasaigHeitsdiohteri 
Verpackimg. 

Die Anode kann porHs und irit Slektrolyt getrfinkt oder nloht 
porcis sein. Sle welst vorzugSKeiaa elne hydrophile, mlt 

Elektrolyt getrankfce UrjiiiLUltinE OMt. 

Das Anodewnefcall ist vori^ugswelsa Zlrtc odcP Magnesium, und 
das verpackung«material ist vorzugfiwei.e PoiyStbylen odor 
elne mit einoni Kunstatoff beschichteto Aluniinluaf die , 
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Der Transport dcr verpackten Anoden rcit; dem El ktroXyt«5n ertolgfi 
V rzugsweise in elnem di sen Verpaokungen angepaBten BehSlter 
ttiit Deok 1, der 2v;ecUma8is aus elnem Schaumstofr, wie Polystiyrol-<- 
Polyvinylcblorid'> odor Polyurethanschaumstoff » besteht. 

Zum "Aufladen" einer Metall/3au«rstoff-Batterte ait wie oben 
beschrlQben ausgobildeten hUlsenfSnDlfi^ii Kathoden Ist 6s bei 
Verwsndtmg dar erf indungsgemSS verpackten Anoden nur n8tig« 

1. ) die verbraucbten Anoden aus den Katlioden zu Ziehen* 

2. ) die Anodenpaciatng aus dem Ka&ten iind die frische Anode tnlt 
dcm EIolctrolyten« der in ihren Poren und bzw. oder in ihrer 
hydrophilen UoihttlXung cnthalten ist, aus Ihror gemeinsamen Ver~ 
paolcung zu nebmen und in die Kathode einzusetzon. Die Kathode 
verbrauoht sioh nicht und benStigt keinerloi Wart ung. Bine Gleioh 
etromquelle zum Auf laden der Batterie ist nioht erforderlioh. 
OewUnsehteofella ktSnnen aber die verbrauoht en Anoden in der Ver-- 
paokung» in der die frisohen Anoden trtosportiert wuriden^ an 
eine Ladestatlon gebraoht und dort reaktiviert werden, wie in der 
aiteron. Aianeldung L 35 377 VIb/21b der gleiohen. Anafelderin be- 
aohrieben. 

In der Zeiehnung ist 

Figur 1 ist eine perspektivisoha Ansicht einer cine Anode 
mit Elektrolyt enthaltenden Kunstof fverpaokung. 
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Pigur 2 elne Anslcht elnes Kaatens, <3er eino Anzahl der in Figui- 
1 gezsifioen AiiodGnvGrpackungen enthlilt, 

Pl(5ur 3 eine Seitenansloht einer Hetall/Luft- oder Metal 1/Saue 
etoff-Batterle mit hUlsenfarmigen Kathoden xmd sich 
verbrauchenden, in die Kathoden elngesetzten metalllsch n 
Anoden. 

Die in Pigur 1 gezelgbe Verpaokung 10 1st ein BehMIter 1 aus 

iner flUaBigkeitsundurchiassigen Kunststoffolle, der die Anode 
enthMlt . 

Der in Pigur 2 gezelgte KaBten 20 mit dein Aufnahmebehaiter 21 
und dem Deckel 22 enthMIt eine Anzahl von Packungen 10, wie sie 
in Pigur 1 gezelgt aind. Die Verpackung 10 kann aus irgendeinem 
f lUasigfkeitatindurohiassigen Kunststoff von ©ringem apezif ischsn 
Qewicht, wie Poly&thylen, Polypropylen, Polyvinylchlorid, 
Polymethylmethacrylat u.dgl.^ beatehen. Vorzugsweise wird fUr die 
Verpaokung ein Materiel verwndet, das nicht nur flUssigkelts- 
undurohlKSBigi aondem auah saueratoffundurchlttBaig ist. 
Besondera geeignet sind Folicn aua Aluaiinlum oder einem anderen 
Metall von geringem speziflschen Qewioht, die mit einem Kunat- 
stofr, wie PolySthylen, Polyvinylchlorid u.dgl., iseachichtet aind. 
Der Kaaten i«t so ausgebildet, da3 er die Verpackiangcn gegen 
Sto3 absichert, da die Anoden ziemlich serbreohlioh bind. Vcr- 
zugaweise bestoht der Hasten aus ainetn gsaohSiinitan Kunststoff, 
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wle Polystyrol-, Polyurathan-, Polyepoxydschaumstoff , goschSumtGi. 
Phenol/ Ponraldehyd-Harz, gesfchaumtem Harnstoff/PonRaldehyd-fiare 
Oder Gemidohon solchor Materiallen^ die eln geringes Raumgewloht 
und gute meohanlsohe Festlgkelt haben. 

Die in Pigur 3 gezeigte Metall/Saiierstoff-Batterle we let ein 
QehSuse 50 rait einer Schautnstoffauskleidung 351, elner flxier- 
ton Endplatte ^2, einer abnehmbaren Endplatte 33» einer Anzahl 
Elnzelelementen 54 und einer Aneahl Abstandshaltem 35.5 zwlsohen 
den elnzelnen Elamenten und den Endplatten 32 und 55 und den 
angrenzanden Element en auf.Die Abstandehalt er slnd so ausgebll- 
det, dafl sie den Zutritt von I-uft Oder Sauerstoff zu dan EleiKentc 

anrOglichen. Die elnzelnen Elemente sind durch Loituneen 56 
roit dem negativen AnschluQ 58 und 57 mit dem (nicht gezeigten) 
posit iven AnsoMluS parallel geschaltet. Der Deokol 4o wlrd durch 

Ine Klammer 41 an dem QehSuse 50 gehalten. 

Jedes Einaelelement welst elne Anode 2, elne LuftdopolarlsationS' 
kathode 5 und elnen in Gincm Anodenseparator 4^ der Anode und 
Kathode voneinander trcnnt^ elngeschlosaenen Elektrolyten aiif . 
In der gezelgten AusfUhrungsform oiner solohen Batterie iafc die 
Anode 2 ein porUser Zinkkorper, der eln nicht feezelgfces lletz 
•us elnem leltcnden Material einhUllt. Die Kathode basteht aus 
elner ^iuseininenhiingenden hydrophobeu Membran, elnem dex^ Vcr- 
f atlgung dlenendan Netz aus elnem elektrlsch leltenden Material 
und elnem In und um dieses iietz gbpreSten Katalysator fUr die 
lektroohemische Unusetzung. Die hydrophobe Meinbran ba&i'.eht aus 
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Polytetrafluorathylen, un<J der Kataly^ator b at ht aus fein- 
diapersem Platin, das durdh Polyt traf luor&fchylont»eilch«n gebun- 
den lat. Katalysator und Blndetrittal sind in elnem Qewielitsver- 
hSltnis 10:3 anv/esend. Der Elektrolyt 1st eine J^l^-ize waQrlge 
KaliumhydroxydliSaumg. 

Nachdem die Batterle entladen lat, werdeii die Elnzalalcraente 
wleder "aufgeladen", indeni man den Dackel 40 von dent Batterle- 
gehHuse entfernt und den Knopf 42, der tlber die Endplatte >3 
die einzelnen Blatnente und Abstandahalter anelncnderpreSt, 
ntgegen dom Obraeigeralnn droht. Dann werden die verbrauorhten 
Anoden aus den ale umhUllenden Kathoden gezogen; der Kaeten mit 
den Verpackungen wlrd geSffnet, und die Anoden worden zxxsammen 
mit dem eingeschlosesenen ElaVctrolyten aus den Verpackungen enfc- 
ncmmen und in eine Kathode eingesetzt. Eine ErgeinEuns des 
korrodierenden Elektrolyt en ist nicht erforderlioh, Im H3chst- 
fall mu3 eine geringe Menge Wasser zugesetzt werden. Hachdem 
allQ Anoden eingesetzt sind. wird 6ev Knopf 42 wieder im Uhr* 
zeigersinn gedreht, so daS die einzelnen Teilo der Batterie wle- 
der zusammengepreSt v-jerden. Danaoh ist die Batterie wieder 
gebrauchsf e rt ig . 

Bin bosonderer Vorfcell der Anodenpac'cungan der Erfindung ist 
ihre langa LobensdauGr. 

Di hydrophobe Membran der Kathoden der oban b achrieb nen 
Batterie k5nnen aus irgendelnem hydrophobon Material, das 
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gasdurohiassis iot, wSSrige FlUaslgkeiten jedoch nioht durchisat, 

bestehen. Be^spl le fttr solohe Material! n slnd Polymerieate 

fluorlerter Kohlenwasseratoffe, wle PolytetrafluorSthylen, 

PolytrifluorKthylen, Polyvlnylfluorld. Polyvlnylldenfluorld, 

die hydrophoben Mlsohpolymerlsate vo:* zwei odor mahr der oblgan 

Hatarialion Oder Mlaohpolymerlaato dieser Matariallen mlt 

Acrylnltril. Methaoiylat. Polyftthylan u.dgl. Die Polymariaate 

haben normalcrwelsa elne PorosltHt von etwa 15 bi» 85^ und 

elne glelolanaOige Porengr«58«nvertollung von etwa 0.01 bis etwa | 

lOOp imd elne Dlcke von etwa 0,013 bis 0,25 nm». Als Katalysator 

kOnnen die Ubllchen, zur Beschletinlgung elner elaktrochemlschen 

Umseteung venvendeten Katalysatoren, insbaisondere die 

Eleinente, Legierungen, Oxyde Oder Qeirische von Metallen der 

Oruppe IB, IIB, T/, V, VI, VII ond Vi^Xl des Periodlschen Systems 

(metal tforeeii or expanded meshea) 
verwcndet werden. Das leitende Hetallnotz/kann belsplelswelae 

aus Miokel, Zlrfconlum, Titan und Wolfram bestehen. Auf der dem 
Blektrolyteh dea Elementea zugefandten Selte der katalytlachen 
Schicht kann noeh elne Sohleht aus elnem hydrophtlen Polymeriaat ^ 
Oder einen anderen hydrophllen Material, wle Papier., vorgesehen 
sein. 

Die Anoden kOn:ien aus den tiblicherweiae ftir Metall/Sauerstoff- 
Slemente ven^endeten Metallen. Metalxoiden und Legierungen 
bestehen, wobei nur wesentlich let, dafl das Material chenilfich 
reaktiv, mit dam Elektrolyten vertrltglioh und eloktroposltiver 
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als Sauerstoff ist. Geeignete MatoriaJ.ien slnd bsispiQlswelse 
Blel^ Zink, Eisen, Cadinium, Aluminium tind Magnesium, wobei 
Zink das bevorzugte Material ist. Die iXnode kami ein Pestkerper 
Oder ein nloht-porBses Blech sein, let vorzugswelee fiber poroe* 
Die porSsen Anoden kOnnen in belcannter Weise duroh Sintem 
von Metallpulvem hergestellt v/erden. 

Die Element© und Batterien USnnsn mit alkalisohen Elektrolyten,- 
wle MatriurahydroKyd, Kaliumhydroxyd, Gerrischen von Kallunn" und 
Rubldiumhydroxyd u.dgl.> oawle mit sauren Elektrolyten, wie 
SchwefelsSure, Phoaphorsliura und Salssgure, betrleben werden. 
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Pa^entansprtiche 



1. Komblnatlon einer sich verbrauehenden inefcailischen Anode 
fUr ein Mofcall/Sauerstoff -Element mit elnoni Elektrolyten in 
elner gemelnsamen flUssigkeltsdichtGn Verpackung. 

i 

2. Kombination naoh Anspruch 1, daduroh gekenn- 
zelchnet, dafl die Anode porSs und mit dem Elektrolyten 
gatrSnkt ist. 

5. Kombination nach Anspruch l<dadurch gekenn- 
selchnet, daB die Anode nloht-porbs ist. 

4. Kombination naoh Anspruoh 1 und S Oder 5, g e « n 
zelchnet durch elnen die por^se Oder nlcht^porSse ^ 
metalllsche Anode elnhtillenden hydrophiXen Separator, der 

mit Elektrolyt getrMnkt ist. 

5. Kombination nach einem der vorhergehenden Ansprtichs, 
dadurch gekennzeiohnet, dafl di© Anode 
auB Zlnk Oder Magnesiiim besteht. 

6. Kombination naoh elncm dar vorhergehenden AnsprUohe. 
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daduroh gekennzeiohn t, da3 das Ver- 
packungsniaterlal aus PolySthylon Oder in r mlt elnem Kunst- 
stoff basohichteten Netallfolle besteht. 

7. Behaiter lait Deokel zar Aufnahme einer Anzahl Ahoden- 
packtingen nach einem der Ansprilohe 1 bis 7. 

8. BehfiLlter naeh Anspruch S.dadurch sekean- 
zeichnet, daS er au3 eineir Schaianstoff , wie Pol:?sfcyrdl 
Polyvinylchlorid- oder Polyurethanschaumstoff, besteht. 
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